
 

 

يد باستخدام الجسيمات النانويةرفع معامل ال   داء لنظمة التبر
Increasing the Coefficient of Performance for Refrigeration Systems Using Nanoparticles  

ي 
 
 الحراريةهندسة الرسالة مقدمة لنيل درجة الماجستبر ف

 انس اكرم هلالإعداد: م. 

اف: أ.د.م. عإ  اطف عامرشر

 
 

  
 
يد والتكييف بيهدف هذا البحث إلى رفع معامل الأداء وتخفيض استهلاك الطاقة ف استخدام جسيمات أوكسيد النحاس النانوية مع زيت الضاغط لتشكيل ما يعرف بالزيت النانوي الذي  دارات التبر

يائية أفضل من الزيت  يد والتكييف يحسن من انتقال الحرارة. يتمب   بخواص فب    التقليدي، واستخدامه بدارات التبر

يد  يد ودارة تكييف يعملان على وسيط تبر   دارة تبر
 
بر ف

ُ
  هذا البحث الزيت النانوي واخت

 
 ف

 المثالى  الذي يعط  أعلى R22وحُض ر
كب  

، وجرت التجارب عند عدة تراكب   للجسيمات بهدف الوصول إلى البر

  الضاغط معامل أدا 
 
يدية والعمل المضوف ف مت دارة أردوينو تقوم بعمليات القياس وحساب كل من الإنتاجية التبر ، ولإجراء التجارب صُمر  ومعامل الأداء. ء للدارتي  

 

يد يحسن من  •   دارة التبر
 
إن استخدام الجسيمات النانوية مع زيت التشحيم ف

  الضاغط، وهذا 
 
  المكثف و المبخرة ويقلل من الاحتكاك ف

 
انتقال الحرارة ف

  الدارة مما 
 
يخفض الطاقة المستهلكة يؤدي إلى تقليل الضياعات الطاقية ف

  الضاغط و 
 
 يحسن من معامل الأداء. ف

يد ه  جسيمات إن أهم أنواع الجسي • مات النانوية المستخدمة مع زيت التبر

  أوكسيد التيتانيوم وجسيمات 
أوكسيد النحاس وأوكسيد الألمنيوم وثان 

يد فإن خواصه  الفضة النانوية، وعند اضافة هذه الجسيمات الى زيت التبر

يائية مثل التوصيل الحراري واللزوجة والكثافة والسعة الحرارية  تتغب  الفب  

ها. حسب نوع  ية الجسيمات وأبعادها وتركب  

  تتناول استخدام الجسيمات النانوية مع دارات إ •
ن الدراسات المرجعية التر

يد العاملة على  قليلة جدا، ولذلك فان دراسة العلاقة بي   معامل  R22التبر

يد  الأداء   غاية الأهمية من أجل  لدارات التبر
 
وتركب   الجسيمات النانوية أمر ف

كب   
 رة. داء للدايعط  أعلى معامل الأ  الذيايجاد البر

يد النانوي مع جسيمات أوكسيد  • يائية لزيت التبر كما تم ايجاد الخواص الفب  

يد النانوي (RL68H/CuO)النحاس  باستعمال  (R22/CuO)، ولوسيط التبر

  بينت 
 كل من التوصيل الحراري و اللزوجة. تحسن  النمذجة الرياضية والتر

 

 

 

 

 القسم العملي 

  يد ودارة تكييف   مخبر الكلية جُهزت دارة تبر
 
صممت لإجراء التجارب، و ف

، دارة أردوينو    
تحوي حساسات لقياس درجات الحرارة والتيار الكهربان 

يدية    الضاغط والإنتاجية التبر
 
 معدل الطاقة المضوفة ف

ً
وتحسب تلقائيا

  ذاكرة خارجية. 
 
 ومعامل الأداء، وتقوم بعرض النتائج وتخزينها ف

 
  يد مع جسيمات حُ و أوكسيد ض  الزيت النانوي عن طريق خلط زيت التبر

يد عند عدة ترا النانوية النحاس . ، وأضيف إلى دارة التبر  كب  

 

 

 

 جامعة دمشق
 كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

 قسم هندسة الميكانيك العام
 

 والمناقشة:  النتائج

  يد والتكييف هو   التبر
 . 1g/Lإن تركب   جسيمات أوكسيد النحاس الذي يعط  أعلى معامل أداء لكل من دارنر

  يد بمقدار كب   السابق.  %11.8، ولدارة التكييف بمقدار%16ازدياد معامل الأداء لدارة التبر
 عند البر

  .الضاغط  
 
 تخفيض معدل الطاقة المستهلكة ف

  1.8انخفاض درجة حرارة التكاثف بمقدارC يد، و   دارة التبر
 
  دارة التكييف.  3.4Cف

 
 ف

  10انخفاض درجة حرارة الدفع للضاغط بمقدارC يد، و   دارة التبر
 
  دارة التكييف.  5Cف

 
 ف

  يد( مع يد )لدارة التبر  زيادة تركب   الجسيمات النانوية. زيادة سرعة التبر
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